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Herramienta que permite analizar potenciales y costes de
mitigacion de CO, por sectores o conjunto de sectores,
teniendo en cuenta beneficios adicionales

Por lo tanto, los analisis realizados proporcionan una
informacion de gran importancia para la toma de
decisiones

Permite a su vez diseiar estrategias de
mitigacion a nivel pais
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2. Paquete de Energia y Cambio Climatico (2013 — 2020)

Reduccién de GEI —20%
Energias renovables +20%
2 y Eficiencia energética +20%
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L. Residugs Y Gestion de Estiércoles
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LINEAS ESTRATEGICAS DE Luc
CLIMATICO,

GRADO Dg APLICACION

HA CONTRA EL CAMBIO

= Julio 2011

ANT ECEDENTES

L= Comisign Delegada def Gobierng Para al Cambig climaticg (CDGCC}, &0 {a raunign celebrads
de julia de 2008, identifics S€is Lineas Estratégicas (LLEE] claye 0 Ia reduccign d2 Gases da
o Invernader, {Gex): {1} Residuos ¥ Gastidn da Estidicalgs, (i} Men idad Sostenible; (i}
Edificacicn Sostenible; {iv} Sostenibilidad Energstica, (v} Politics £ ¥ Sumiderps ¥ [vi)

icadas tados fas Depaltamentcs
iente, v Medis Rural y Maring
i Actuacionas Urbanas,
nterior | MINT), Miristeyio de
)y Ministeria ge Economis 4

<3 técnics de SUS trabajos g <omo la
ecion de =Misiones dg GEI que se pusdsn derivar do de l3c sttuaciones

Por su paga, =l Acusrdy del Conssja de Ministros ge 14 2gosty de 2008 sobye medidas de
reformg Esbructyra) =Ncomands a) MARR ) impuisg ¥ SEguimienty de Jag actuaciones recogidas en
estas LI EE,

Desda & lanzamiant, de las Lineas Estrategicag, los distingos Departamentys han trabajadg an
inea con jos objetivas dispusstgg, ¥ la implantacin de laz medidaz g aleanzads y grade de
s

Las medidas Pusstas gn Marchy contribuyen g cumplimiengy da |z senda establacids Para o
Periodo de Kioto, y &g N=cesaria que ==an implantadas segun o Previsto, pusst, que sy “umplimisntg
=5 rEquiisito pary alcanzge lag raducciones en las eMisionas QUe pravén fas Proyecciones Nacionales de
GEL 5in embarga, =5tas medidas No serdp suficianteg Para los COMpramisgs adquiridos = el periady
Post-20137, Por s que as Preciss seguic avanzands an TUSVAS medidss de reduccidn de SMisiones =
incrementar los esfusrzos tanto parg reducir g MEQEN que dabe & cubisita cop los Mecanismos do
ﬁexibilidad £OmMo parg Preparar gf cumplimisntg del periody post 2012,

S exponen 2 cantinuacign los vances raalizados = el margg de lag Linsas Estratégicac,
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lementos ¥ objetiveg COMUNes de ypa politics nacional ds residuos reducir las
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2. Paquete de Energia y Cambio Climatico (2013 — 2020)

Reduccion de GEI - 20%
Energias renovables +20%
Eficiencia energética +20%
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La elaboracidn de una Estrategia de desarrollo bajo en
carbono se contempla tanto a nivel internacional como

europeo

Reglamento (UE) 525/2013 —
Mecanismo para el seguimiento y
notificacion CC

CAPITULO 2
ESTRATEGIAS DE DESARROLLO BAJO EN CARBONO
Articulo 4
Estrategias de desarrollo bajo en carbono

Los Estados miembros, y la Comisién en nombre de la

Unién, elaborardn sus estrategias de desarrollo bajo en carbono
de conformidad con todas las disposiciones sobre notificacién
acordadas internacionalmente en el contexto del proceso de la
CMNUCC, para contribuir:

a

b

al seguimiento transparente y preciso de los progresos reali-
zados y previstos de los Estados miembros, incluida la con-
tribucién aportada por las medidas de la Unién, en el cum-
plimiento de los compromisos contraidos por la Unién y los
Estados miembros para la limitacién o reduccién de las
emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero
de acuerdo con la CMNUCC;

al cumplimiento de los compromisos de reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero contraidos por
los Estados miembros en virtud de la Decisién n® 406/
2009/CE y a la consecucidn, a largo plazo, de una reduccién
de las emisiones y de un incremento de la absorcién por los
sumideros en todos los sectores, en consonancia con el ob-
jetivo asumido por la Unién —en el contexto de las reduc-
ciones que, segin el IPCC, deben conseguir los paises desa-
rrollados como grupo—, de reducir las emisiones de un
80% a un 95 % para 2050, con respecto a los niveles de
1990, de manera eficiente en relacion con su coste.
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Conjunto de
medidas
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¢QUE BUSCAMOS?

Conjunto de medidas en diversos sectores

s =

Identificar las mas interesantes teniendo en cuenta:

/- CO2 A
e - COSTE
- EMPLEO
- INGRESOS FISCALES...
- J

e Definicion de los instrumentos para la puesta en
marcha de las medidas seleccionadas
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Busqueda de herramientas/modelos en el mercado...

Opciones estratégicas para la mitigacion del cambio climatico
Costes globales de las medidas de reduccion de los gases de efecto invernadero

Coste de reducir las emisiones de GEl en 2030
Euros por tonelada evitada al afio de CO, equivalente

—— CCS*, carban mas Impio

Cambio de carbén a gas
Edlica, baja penetracion — - Sistemas Residuos
100 -e oo Trdcstrales Biodiesel
Sustitucién de materias inchisiriales > )
primas en industria Deforestacién CCS* Industrial
Ganadofsuelos evitada Deforestacion evitada
MNuclear CoS* EQR*™ en Asia g
Sistemas eficientes de rbén mejora Tul Mayor reduccion de costes
501 transporte piblico . 5 N —— .
Mini hidraulica Forestaciin orestacidn ~Potencial suplementario
Aviones

eficientes
5 —3
0 T
10 15 20 25 a0
P - " Reduccién en relacién con un escenario sin cambios en 2030
Pérdidas del “standby h h "
Biocombustibles a partir de la cafia de azacar Miles de millones de toneladas de CO, eguivalente anuales

- 50 Vehicules eficientes

Ag bent Esftrategias ordenadas segun su relacidn coste=sficacia
ua cal e

A Ahorros
Aire acondicionado Bl Costes
Sistemas de iluminacion Esta figura trata de mostrar, en una linica representacién grafica,
=100 i i 2 parametros clave relativos a la reduccion de emisiones: su disminicidon
‘ehiculos comerciales eficientes {expresada en CO,equivalente) y su coste, expresado en euros.

De izda, a dcha, se mueslira lodo un conjunto de opciones estralégicas,
Hacia la parte inferior de la tabla, en verde, medidas que conllevan
ahorros econdémicos (come el aislamiento de edificios). La barra en tonos
150 rojos, por su parte, representa medidas que collevan costes econdmicos
como la forestacion o la instalacion de energia edlica

* Captura y Almacenamiento de Carbono (Carbon Capture and Storage)
Aislamiento de edificios ** Sistemas mejorados de extraccitn de crudo (Enhanced Ol Recovery)

Fusntz: McKinaay Climate Change Specal Inftiative, 2007,
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Informacién de'.

base sobre las
medidas

SALIDAS

Graficas
2013 [ 2014 [ 2015 ] 2016 [ 2017 [ 2018 I 2019 | 2020 N u m ér i C aS

Proyecciones (MCO2eq) 26 445,22 207 95 85 228 427,50 220.911,42 23185007 23 085,56 23619549 2 45473
Senda objetivo (HCO2eq) 216345 22205 216643 9562 216665, 3171 215429214 214201, 3532 212369, 459 210429, 4072 2070297749

Diferencia (kt coZeqg) 10.100,00 1045157 11.762,28 14.451 61 17 57,91 21.716,51 25.766,09 F1.424.55 Dl St | n to S eS C e n ar I 0 S
2 Informacion solapes

Mitigacion

245,000,000 F5.000,00

240 000,00
__e—" T+ 3000000

235,000,00 ___'___._,_.—-—--""'—

230,000,00 ‘__'_’_'__'___‘__,__._-v 4 =2s.000,00

o 20.000,00 —a—Proyecciones (RCO2eo)
- e —m— Sends objetivo kb OZeq)

215.000,00 - —‘—---_._,__-_‘_‘—‘__-l + 1s.000,00 Diferencia (kt coZeq)
210.000,00 e

225 000,00

220.000,00

KTCO2

205,000,00 4 10.000,00
200,000,00
| s.oo0,00
195 000,00 1 1
190,000,00 -
2013 2014 2015 2015 2017 zos z013 z0z0
Ao




ENTRADAS

leccion de las medid
1. Seleccion de las medi AMINRN
Sector en el que-aplica
oo laimedidas
- S e C t O r Behabi!itacion en sector residencial, comercial 2013 1 RESIDENCIAL
institucional no AGE
Definicion y unidad de medida
y Biomasa en calefaccion. 2013 2 RESIDENCIAL
NN U (?amblos t'ie conducta en temperatlljra.delll?ogar méxima 2013 3 RESIDENCIAL
i 1 DATOS POR MEDIDA (incluye Sistemas de control y monitorizacion).
STty Y ANO Cambio de lamparas incandescentes por led 2013 4 RESIDENCIAL
S e ey M Sustitucion de clinker por escorias de HA 2013 5 INDUSTRIA ETS
T2013. " L T
: o0 P B ot Introduccién de biocombustible en el transporte 2013 6 TRANSPORTE
. M FF B B 8 Conduccion eficiente entre conductores profesionale 2013 7 TRANSPORTE
4 CE ST
-O 17 R Sl oo Susmcmn dle, HFC§ por eqllu,pos de bajo PCA en equipos 2013 8 FLUORADOS
L L L de refrigeracion y climatizacion
2018
B2 J 8 B B, K, Recogida separada de biorresiduo con destino compostaje 2013 9 RESIDUOS
e (Pequefias plantas en entornos rurales)
2020
. . . . o .I 1 - - - - - . L B .
Objetivos Compostaje doméstico o comunitario 2013 10 RESIDUOS
Desgasificacion y aprovechamiento del biogés en 2013 1 RESIDUOS
- vertederos
2. Variables de entrada
Rotacion de cereal con leguminosas en secano 2013 12 AGRICOLA
- De C ad a I I l ed I d a Cubiertas vegetales en frutales 2013 13 AGRICOLA
O b N et I V O S r e d u C C I (’) n Cambio Combustible Industria a biomasa 2013 14 INDUSTRIA NO ETS
J T
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ENTRADAS

2. Variables de entrada de cada medida

- Mitigacion CO2
SLoste - Duracién -Ahorros

- Componente local medida energéticos
- Empleo

- Fiscalidad

aplic
medida

- Universo sobre el
gue aplica

- Antelacion ala

inversion .
- Potencial de
actuacion
DEFINICION MEDIDA Wm ACIOH Y MANTENIMIENTO
CrRaan W\}&; L)

Fiehabilitacidn una vivienda 90 m2
RESIDEMCIAL RCH de acuerdo al estudio GBEC con 20638 anx 0,51 0 - 92 0 0,00 21 26,00 1 17042 E04,0
walares medios

Wivienda. Sustituir instalaciones de

———————— —— AN e LR Adn - LT NI T T T
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ENTRADAS

2. Variables de entrada: reducciones buscadas y
proyecciones GEI

a3 | oww | o ] e o owe | owe |
Proyecciones (RCOZe) WAED 2T 2BATH M2 BUI0H  ZUESSH JH1540  2BIND
Senda objetivo (RCO2eq) 26345, 245 6643 9562 216665, 3171 21512 3 2421, 30382 2360 M50 20 4072 2702, 7149
Diferencia {kt coZeqg) 10.100,00 10.451.87 11.762,28 1448101 T ETM 21.7116.51 29.766,09 31 424,56
. T
Mitigacion
24500000 35.000,00
240.000,00 —_—
e 30.000,00
235.000,00 5
230.000,00 ’___.___'___.___._--6 = 2500000
225.000,00
& 22000000 -+ 20.000,00 —+—Provecoiones (KCO2ed)
E ._'_._.""""—'-I-., —8—Sends objetivo (HCO2eq)
= 215.000,00 ql\.\‘ + 1500000 Diferencia (kt coZeq)
210.000,00 ﬂhhhh.
205 000,00 4 10.000,00
200.000,00
4 s000,00
195.000,00
190.000,00

2m3 2014 2035 2M6 2m7 2mMa 2ma 2020

Aiio

0CCC
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SALIDAS

Variables de salida por cada medida

Para cada mediday afio en el que hayamos incluido medidas

- VAN €
- CMA €/tco2

Para cada mediday afio en base al grado de aplicacion
| determinado con el optimizador

Y
o HTT Haclon ol

e
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SALIDAS

Determinacion de distintos escenarios resultantes

distintos
grados de aplicacion en
base a la variable sobre la
gue se priorice

w W o~ o s W =

P T S
L I s L=

-
e

sector en el gue Grado Grado
aplica la medida | Aplicacion | Aplicacion
RESIDEMCIAL 0,00%
RESIDEMCIAL 0,00%
RESIDEMCIAL 0,00%
RESIDEMCIAL 0,00%
INDUSTRIAETS 0,00% 0,00%
TRANSPORTE 0,00% 0,00%
TRANSPORTE 0,00%
FLUORADOS 0,00% 0,00%
RESIDUOS 0,00%
RESIDUOS 0,00%
RESIDUOS 0,00% 0,00%
AGRICOLA 0,00% 0,00%
AGRICOLA 0,00% 0,00%
INDUSTRIA NO 0,00% 0,00%
ETS
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SALIDAS

Para evitar excluir medidas o sectores M3E permite determinar

grados de aplicacion minimos y maximos que ejerceran como
limite en la maximizacion o minimizacién de un criterio concreto

viviendas

viviendas

viviendas

Lamparas

Tm escoria
disponibles

Kiep

Yehiculos pesados

Toneladas de HFCs

f

f
t
t
f

Kiep

1%
0%
0%
0%

0%
1%
3%
1%
1%
2%
0%
%
(0%

100%
3%
1%
5%

20%
1%
2%
5%

10%

10%

20%

10%

10%
5%

[\\
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SALIDAS

SOLAPES Cuando las medidas actuan sobre un mismo

universo = Estimacion del valor maximo de solape

o€cCC

Hicing Espafrls de Canbos {lisdeion

L L [] ] 1A L 1 L [] -
EVALUACION DE SOLAPES (MTco2faiia)
Solapes Valorpr  Valor1-pr Producto (1- Suma pr Factor Sobre
DENOMINACION DE LA MEDIDA ] ] 1 ] 0,00046297
7
- Rehahl.lltacmn en sector residencial, comercial e " 001200 093800 098800 001200 100000 0,00000
g institucional no AGE
‘ Biomasa en calefaccian. solape 002070 097930 096755 002270 1,00026 0,00003
2
Carnbios d duct t tura delh
AMDIDS 68 CONAUE BN IRMpEraiira delnogar 4 e 000050 099950 096706 003320 100027  0,00000
1p |Mmaxima (incluye Sisternas de control v monitarizacidn).
. Carmbia de lamparas incandescentes por led solape 003250 096750 093564 006570 100143 0,00008
_ | 5ustitucion de clinker por escaorias de HA no 0,12000 022000 022000 0,128000 1 00000 0,00000

18
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SALIDAS
Salidas graficas MITIGACION

18
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EMPLEO POR MEDIDA Y ANO

350000

300000

250000

150000

N® emplecs

200000
52018 52019 52020

100000 Eje de categaorias
- I I I
I:I 1 : T 1 1 T 1 1

Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade  Suma de

2013 20314 2015 2016 207 2018 2020 2019
as. 19
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MtCO2faiio

Conduceion eficiente entre conductores profesionale

Cambios de cohducts en temperatura del hoigz

Cambio de lAmparas incandessertes por led

axima [incluye Sisbemas de

1 mohitorzacion).
Compostaje doméstico o com

Fecogida separada de bioresidua son desting compostaje [Pequeiias plar
ertormos Parales)

Biomasa en calefacsion.

Cambio Combustible Industtia & biomasa

Rasionalizasidn de la fertilizasian

Sustitucion de clinker por escorias da HA

Desgasficasion y aproveshamierts del biogas eh verederos

Sustibasion de HFCs par equipos de bajo PCA en equipos de refigeracion y
climatizacion

Infroduceion de hiocombustibla en el kansparte

Ratzcidn de sereal son leguminosas eh sesano

Rehabiltacidn en sedor residensial, scomersial & instiucional no BGE

RELUCCIGHES NECESARIAS Ao 2013
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